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COJEP)KAHUE

1. Ilmanupyemsbie pe3yJIbTaThl OCBOCHHS YI€OHOTO MPEAMETa « XUMUS.
2. Conepxkanue ydeOHOTO npeaMera «XuMUs.

3. Temaruueckoe IIAaHUPOBAHUE C YKa3aHUEM KOJIMYECTBA 4aCOB, OTBOJUMBIX Ha OCBOCHHUE Kaﬁ(HOfI TCMEI.

Pabouas mporpamma ydeOHOTO TipemeTa  «XHMHES OPUESHTHUPOBAHA HA ydanmxcs 8-9 kiaccoB, pa3paboTaHa B COOTBETCTBHH C
®denepanbHBIM TOCYIAPCTBEHHBIM 00pa30BaTEIbHBIM CTaHIApPTOM OCHOBHOT'O 0011IeT0 00pa30BaHusl, HA OCHOBE aBTOPCKOM MPOTPaMMBbI
O.C.I'abpuensu Xumus. 8-9 knaccel. Pabodas mporpamMmMa o0ecrieueHa yaueOHUKaMU, BKIIFOUEHHBIMU B (hefiepaibHbIi IEpedeHb YIeOHUKOB,
pexoMeHnayeMbix MunoOpHayku PO k ucnons3oBanuto: ['abpuensn O.C., N.I'.Octpoymos, C.A.Cnankos.

MockBa « IIpocBemenne» Xumus 8 kimacc , Xumus 9 kiacc;

IIporpammoit OTBOAUTCS HA U3YYEHUE XUMUU:

8 Kiacc — 68 yacos, 2 yaca B HEJIEIIIO;

9 knacc — 66 yacoB, 2 yaca B HEJIEIIIO.



1.HJIaHI/IpyeMbIe pe3yJbTaThbl OCBOCHUA yqeﬁﬂoro npeamMera

[To 3aBepiieHUIO Kypca XMMHH Ha 3TaHE OCHOBHOTO O0IIETro 00pa30BaHus BEITYCKHHKU OCHOBHOMW IITKOJIBI TOJKHBI OBJIAJIETH CICTYIOITUMHI
pe3yJbTaTaMu:

|. JImunocTHBIE pe3yabTaThI:
1) ocosnanuecBoeii STHUYECKOM MPHHAIEKHOCTH, 3HAHME UCTOPUHM XMMHUHM U BKJIa[a POCCUHCKON XMMHYECKOM HAYKH B MUPOBYIO XMMHIO;

2) hopmupo6anueoTBETCTBEHHOTO OTHOIIEHHS K IIO3HAHUIO XMMHUHU; TOTOBHOCTH U CHOCOOHOCTH, 0OYYAIOIIMXCS K CAMOPA3BUTHIO U
caM000pa30BaHMIO HA OCHOBE U3y4YEHHBIX ()aKTOB, 3aKOHOB M TEOPUH XMMHUHU; OCO3HAHHOTO BBIOOPA M OCTPOCHHE MHIMBHIYaIbHON
00pa30BaTeNbHON TPACKTOPUY;

3)  opmuposanuenenocTHOM eCTECTBEHHO-HAYYHON KapTUHBI MUPA, HEOTHEMJIEMOI YaCThIO KOTOPOI SABJIAETCA XUMUUECKAsh KAPTUHA MHUPA;
4) oenadenuecoBpeMEHHBIM A3bIKOM, COOTBETCTBYIOLIUM YPOBHIO Pa3BUTHS HAYKU U OOILECTBEHHOM IIPAKTHKH, B TOM YMCIE U XUMHYECKHUM;

5) oceoenueconuanbHbIX HOPM, HPABUII OBEIEHHS, POJIel U (OPM COLMAIBHOM KU3HH B COLIUYME, IIPUPOJIE ¥ YACTHOI 5KU3HH HA OCHOBE
9KOJIOTHYECKOM KYIbTYphl U 0€30MacHOr0 00pallleHus C BeIIeCTBAMU U MaTepUallaMu;

6)  popmuposanuexOMMYHUKATUBHON KOMIIETEHTHOCTH B OOLIEHHH CO CBEPCTHUKAMH U B3POCIIBIME B MPOIIECCE 0OPa30BaTENBHOIM,
0OLIECTBEHHO OJIE3HOM, yueOHO-UCCIIEN0BATENbCKOM, TBOPUECKON U IPYTrUX BUJIOB JI€ATEIbHOCTH, CBSI3aHHBIX C XUMHEH.

1. Meranpeamernbie pe3yJbTaThl:
1) onpeodenenueneneii coGCTBEHHOro 0OYYEHHS, TIOCTAHOBKA M (JOPMYJIMPOBAHHE ISl sl HOBBIX 3a/1a4;
2) naanuposéanuenyteil JOCTHXEHHUS KeTaeMOro pe3yabTaTa 00yueH s XMMUM KaK TEOPETHUECKOT0, TaK U SKCIEPHMEHTAILHOTO XapaKTepa;
3) coommnecenuecsonx neHcTBUIA ¢ IITAHUPYEMBIMHU PE3YJILTATAMH, OCYUECMEIEHUEKOHTPOIS CBOEH NeATENbHOCTH B IPOLECCE JOCTHKEHHS

pe3yInbTaTa, onpeodenenuecroco00B NEHCTBUIN MPU BBIMOJHEHUH JTa00PATOPHBIX U MPAKTHYECKHUX padOT B COOTBETCTBUH C MPaBUIAMU TEXHUKHU
0€30I1aCHOCTH;

4) onpedenenuencTOUTHUKOB XUMUYECKOH MH(OPMAIMK, OTyYeHHE M aHATU3 €€, CO3/[aHne HH(POPMAIIMOHHOTO MPOIYKTa M €0 MPE3CHTAIIUS;

5) ucnonb306aHUe0CHOBHBIX MHTCIIJICKTYAJIbHBIX onepaunﬁ: aHaJIM3a U CUHTE3a, CPaBHCHUA U CUCTEMATU3allHUHU, O606HIGHI/I${ M KOHKpECTHU3aluu,
evisisleHue MTPUINHHO-CICACTBCHHBIX CBsI3CH U nocmpoeHueJIOTHYCCKOro pacCyKaCcHus 1 yMO3aKIIIOYCHUA (I/IH)IYKTI/IBHOFO, JACAYKTUBHOI'O U 11O
aHaJIOFI/II/I) Ha MaTcpuajli€c CCTCCTBCHHO-HAYYHOT'O COACPIKAHUSA

6) YMmeHueCo3aaroT, IpUMCHATDh U HpeO6p330BBIBaTI) 3HAaKW U CUMBOIJIBI, MOACIIN U CXEMBI IJId PCIICHUA y‘Ie6HI)IX 1 IMO3HAaBAaTCJIbHBIX 3a7a4,

7) opmupoearuen pazeumuesxonorHueckoro MpINLIEHHS, YMEHHE IPUMEHATh €T0 B 03HABATEIbHOM, KOMMYHUKATUBHOM, COIMAIBHOM
MpakTUKE U MPOodheCCUOHATHFHON OPUEHTAINH;

8) eenepuposanuenneii u onpeenenre CpeaCTB, HEOOXOIUMBIX JUIS HX PEATM3aAIMH.



I11. TIpeamernbie pesyabrarsl:
BrInycKHHK HAy4YMTCs:
- XapaKTepH30BaTh OCHOBHBIC METO/IBI TIO3HAHMS: HAOIIIOICHHE, H3MEPEHNUE, SKCIICPHMEHT;
- ONHCHIBATh CBOMCTBA TBEP/BIX, )KUIKUX, Fa3000pa3HbIX BELICCTB, BHICISSA UX CYIICCTBEHHbIC IIPHU3HAKY;
- pacKpbiBaTh CMBICI OCHOBHBIX XHMHYECKUX MOHATUH «aTOM», «MOJCKYJa», «XMMHUYCCKHH DJIEMEHT», «IIPOCTOE BEILIECTBOY», «CJOXKHOE BEIIECTBOY,
«BAJICHTHOCTBY, «XUMHYECKasi PEaKIUs», UCIIOIb3Ys 3HAKOBYIO CHCTEMY XHMHUM;
- pacKpbIBaTh CMBICJ 3aKOHOB COXPAHEHHUS MacChl BELIECTB, IIOCTOSHCTBA COCTaBa, AaTOMHO-MOJIEKYJISIPHOI TEOpHUH;
- pa3nuuaTh XUMHYECKUE U (PU3NUCSCKHE SBICHUS,
- Ha3bpIBaTh XMMHYECKUE HIICMEHTEI;
- ONpeneNsiTh COCTaB BEIIECTB 0 HX (HopMyIam;
- ONpeAeNATh BAJIEHTHOCTh aTOMA JJICMEHTA B COCANHEHHUSIX;
- OIpeaciiiATh TUII XUMUYCCKUX peaKuHﬁ;
- Ha3bpIBaTh NPU3HAKU M YCIOBHS MPOTEKAHMUS XUMHUYECCKUX PEaKIInii;
- BBIABJIATH IPU3HAKU, CBUACTCIBCTBYIOIINE O IIPOTCKAHNU XUMHYECKOMN PCaKiuu Mpy BLINIOJIHEHUN XUMHUYCCKOI'0 OIIbITA,
- COCTaBIATH POPMYJIbI OMHAPHBIX COCIUHCHHUIA,
- COCTaBIISITh YPaBHEHUS] XUMHUYECKHUX PEaKIHi;
- cobmonarth mpaBmiia 0€30macHO paObOTHI TIPH MTPOBEACHNUH OIIBITOB;
- TOJB30BaThCs J1a00OPaTOPHBIM 000PYJOBaHUEM U MTOCYI0M;
- BBIYUCIIATH OTHOCUTEIBHYIO MOJICKYJIIPHYIO M MOJISIPHYIO MacChl BELIECTB;
- BBIYUCIIATH MAaCCOBYIO JIOJIO XUMHYECKOTO 3JIEMEeHTa 10 (OpPMYJIe COSTUHEHHS;
- BBIYHCIATH KOJIMYECTBO, 00BEM MIIM MACCy BEILECTBA 110 KOJIMYECTBY, 00bEMY, MAacCe PEareHTOB WM NPOAYKTOB PEaKIHH;
- XapakTepu3oBaTh (GpU3MUYECKHE U XUMUYECKUE CBOMCTBA IIPOCTHIX BEIIECTB: KUCIOPO/A U BOJIOPO/A;
- IIOJIy4aTh, COOMPATh KUCIOPO M BOJOPOLI;
- PpAacro3HaBaTh ONBITHBIM IIyTE€M Ia3000pa3HbIe BEIIECTBA: KHCIOPOI, BOAOPOJI;
- pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHA ABOTa/Ipo;
- pacKpbIBaTh CMBICI TIOHATHI «TETUIOBOH AP PEKT peakumy», «MOISIPHBIA 00BeM»;
- XapakTepu3oBaTh (PU3NUECKUE U XUMUIECKHE CBOICTBA BOJIBI;
- pacKpbIBaTh CMBICII TIOHSATHS «PAaCTBOPY;
- BBIYHCIISITH MAaCCOBYIO JIOJIIO PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE;
- NIPHUTOTOBIISITH PACTBOPHI C OIPEACICHHON MacCOBOM JI0JIel pacCTBOPEHHOTO BEIECTBA;
- Ha3bIBAaTh COCAMHCHUSA U3YUCHHBIX KJIACCOB HCOPTraHNMYCCKUX BCUICCTB,
- XapakTepu3oBaTh (GPU3MYECKHE U XUMUUECKUE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPIaHMYECKHX BELIECTB: OKCHIOB, KHCIIOT, OCHOBAHHH, COJICH;
- OHpenelsTh IPUHAIICKHOCTh BEIIECTB K ONPEISICHHOMY KJIACCy COSANHEHMIA;
- COCTaBIISITH (POPMYJIBI HEOPTAHUUECKUX COSTMHEHHI H3YUSHHBIX KIaCCOB;
- MPOBOJUTH OIBITHI, MOATBEPKAAIOIIUEC XUMUYCCKUEC CBOMCTBA H3YUCHHBIX KJIACCOB HCOPraHMYCCKUX BECUICCTB,
- pacro3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM PACTBOPBI KMCIIOT U LIETOUYEH 0 M3MEHEHUIO OKPACKU HHANKATOPA;



- XapaxkTepHu30BaTh B3aUMOCBA3b MEKAY KJIACCAMU HEOPTaHMUECKUX COCANHEHNUH;

- packpsbiBath cMblci [lepuoguueckoro 3akoHa J[.M1. Menzeneesa;

- OOBSICHATH (DPUBNYECKUH CMBICT AaTOMHOTO (IOPSIKOBOrO) HOMEpa XHMHUYECKOTO 3JE€MEHTa, HOMEPOB TPYNNbI M TEpPHOAa B MEPHOIMYECKON CcHCTEMe
J.. Menneneena;

- OOBSICHATH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS CTPOCHHS aTOMOB, CBOICTB 3JIEMEHTOB B MPE/IEIax MaJbIX MIEPHOI0B U TIaBHBIX MOATPYIIIT;

- XapaKTepHu30BaThb XMMHYECKHE BJIEMEHTHl (OT BOAOpPOJA [0 KaibLMsl) HA OCHOBE WX MOJOXKEHUs B mepuoamdeckod cucreme JI.M. MengeneeBa u
0CcOOEHHOCTEN CTPOCHUS UX aTOMOB;

- COCTaBIISITh CXEMBI CTPOSHUS aTOMOB ITepBhIX 20 371eMeHTOB Iepuoandeckoi cucremsl .M. Menneneesa;

- pacKpbIBaTh CMBICI OHATHI: «XUMUYECKAs CBSI3bY», «3JEKTPOOTPULIATEIBHOCTEY;

- XapaKTepH30BaTh 3aBUCUMOCTH (PU3UUECKUX CBONCTB BEIICCTB OT TUIA KPHCTAIUINIECKOH PEeLIeTKHU;

- OIpeneNsiTh BUI XMMUYECKOU CBSA3U B HEOPTAHMUECKUX COCINHECHUSX;

- K300paxaTh CXEMbI CTPOSHHUS MOJICKYJI BEILIECTB, 00pa30BaHHBIX Pa3HBIMU BUJIAMU XUMUYCCKUX CBS3CH;

- packpbIBaThb CMBICT TIOHSATHH «HOH», «KAaTHOH», «aHUOH», «AJEKTPOJIHTHDY, «HEIIEKTPOIUTBD», «IJIEKTPOIUTHYECKAs IAUCCOLMALNA», «OKHUCIUTEIbY,
«CTETIEHb OKHUCIICHUSD «BOCCTAHOBUTENbY, «OKUCIICHHE», «BOCCTAHOBIICHUEY;

- OIpEeneNsATh CTENeHb OKUCIICHHUS aTOMa 3JIEMEHTa B COCIUHCHUH;

- PpacCKpbIBaTbh CMBICJI TCOPHUU SHCKTpOHHTI/I‘{CCKOﬁ Jucconuanuu,

- COCTaBJISITh YPAaBHEHHUS SJIEKTPOJUTUUECCKON TUCCOUAIINY KUCIIOT, IIEI0Yen, CoeH;

- OOBSICHATH CYLIHOCTbH MPOLIECCa MIEKTPOIUTHUECKON TUCCOUMALMN U PEaKIUii HOHHOTO 0OMEHa;

- COCTaBJIATH MOJHBIC U COKPAICHHBIC HOHHBIC YPABHCHU A PEaKIINU O6MeHa;

- OIpEeJeNsiTh BO3MOXHOCTb IPOTEKaHUsI PeaKInii HOHHOTO 0OMEHa;

- IPOBOAMTH PEAKLHH, IOATBEPKAAIOIINE KaUeCTBEHHBII COCTaB Pa3IMYHbIX BEILECTB;

- ONpEeAeNsaTh OKHCIUTEIb U BOCCTAHOBUTED;

- COCTaBJIATH YPaBHCHUS OKUCIHUTECIbHO-BOCCTAHOBUTCIIbHBIX peaKuHﬁ;

- Has3bIBaTh (DAaKTOPHI, BIUSIIONIME HA CKOPOCTh XUMHUECKON PeaKIvu;

- KJaccupUUUPOBaTh XMMHUYECKUE PEAKINH 110 Pa3INYHbIM IPU3HAKaM;

- XapaKTepHu30BaTh B3aMMOCBS3b MEX]Iy COCTABOM, CTPOEHHEM U CBOMCTBaMU HEMETAJIJIOB;

- TIPOBOAMTH OIBITHI 110 MOJIYYEHHUIO, COOMPAHUIO M U3YUYEHHUIO XMMUYECKUX CBOWCTB ra3000pa3HbIX BEILECTB: YITIEKUCIIOTO Ia3a, aMMHUaKa,

- Pacmo3HaBaTh ONBITHBIM IIyT€M I'a3000pa3HbIC BELECTBA: YIJICKUCIBIN ra3 1 aMMHAK;

- XapakTepu30BaTh B3aMMOCBA3b MCXKIY COCTABOM, CTPOCHHUEM U CBOMCTBaMU METAIIIOB,

- Ha3pIBaTh OPTraHMWYECKHE BemlecTBa MO WX ¢opMmyse: METaH, 3TaH, dTHIIEH, METaHOJ, TaHOJN, TJIMIEPHUH, YKCYCHas KHCJIOTa, aMMHOYKCYCHAsl KHCIIOTa,
CTEapuHOBAasl KMCII0TA, OJIEMHOBAs KUCIIOTA, TIIHOK03a;

- OIICHMBATH BIMSHHE XMMHUYECKOTO 3arpS3HEHHS OKPY)KAOIIEH Cpebl Ha OPTaHU3M YeJIOBEKa;

- TPaMOTHO OOpaIIaThCs C BEMIECTBAMH B ITOBCETHEBHOM KU3HI

- ONpEAeNATh BO3MOXXHOCTh IPOTEKaHMsS PEAaKIHUH HEKOTOPBIX IPEACTABUTEIEH OPraHMYeCKHX BELIECTB C KHCIOPOJOM, BOJOPOJOM, MeETalaMH,
OCHOBaHUSIMH, FaJIOTEHaMHU.



BhInyCKHHK IOJYYUT BO3MOKHOCTh HAYYUTHCS:
- BBIJBUTATh U MPOBEPATH IKCIIEPUMEHTAIILHO THIIOTE3bI O XUMUYECKUX CBOMCTBAX BEIIECTB HA OCHOBE MX COCTaBa U CTPOCHHS, X CIIOCOOHOCTH
BCTYIIATh B XUMHYECKHUE PEAKLIUH, O XapaKTepe U MPOAYKTAX PA3IMUYHBIX XUMUYECKUX PEAKLIHIA;
- XapaKTepu3oBaTh BEIIECTBA IO COCTAaBy, CTPOCHUI0O M CBOMCTBaM, YyCTaHABJIMBATH NPUYMHHO-CJIEIACTBEHHBIE CBS3U MEXAY JTaHHBIMHU
XapaKTEPUCTUKAMU BEILIECTBA;
- COCTaBJISITh MOJICKYJIAPHBIC U MOJHBIC HOHHBIC YPABHEHUS 110 COKPALICHHBIM HOHHBIM YPaBHEHUSIM;
- TPOTHO3HPOBATH CIIOCOOHOCTH BEIECTBA MPOSBISTH OKHCIUTEIBHBIC MM BOCCTAHOBUTEIILHBIC CBOMCTBA C YUYETOM CTENEHEH OKHCICHUS
9JIEMEHTOB, BXOAIINX B €0 COCTaB;
- COCTaBJISITh YPaBHEHUS PEAKIM, COOTBETCTBYIOIIUX MOCIEA0BATEIbHOCTH MPEBPALIEHU HEOPraHUYECKUX BEILIECTB PA3JIMYHBIX KJIACCOB;
- BBIIBUraTh MU NPOBEPATh SKCIEPUMEHTAIBHO THUIIOTE3bl O pe3ylbTaTaX BO3JCHCTBHS pa3iWYHbIX (DAKTOPOB HA H3MEHEHHE CKOPOCTH
XUMHYECKON PEAKIINU;
- HUCHOJb30BaTh MPUOOPETEHHBIE 3HAHUS JJIS1 DKOJOTHYECKU TPAMOTHOTO MOBEACHHS B OKPY>KaIOLIEH cpee;
- WUCIOJB30BaTh NMPUOOPETCHHBIC KIIFOUEBBIC KOMIICTCHIIMHM TPH BBITIOJHEHUH IMPOCKTOB M YY4eOHO-HCCIICNIOBATEIICKUX 3a1ad M0 W3YYCHHIO
CBOICTB, CITIOCOOOB IMOJIYYECHHUS U PACIIO3HABAHHUS BEIIECTB;
- 00BEKTUBHO OIICHUBATh MH(OPMAIMIO O BEHIECTBAX U XUMHUECKHUX MPOIlECccax;
- KPUTHYECKHU OTHOCUTHCS K TICEBJOHAYYHOI HH(OpMaIMU, HET0OPOCOBECTHOM pEKIaMe B CPeJICTBAX MacCOBOI MH(OpMAIIHH;
- OCO3HaBaTh 3HAYCHUE TEOPETUUECKUX 3HAHUM 10 XUMHH JJISI IPAKTUYECKOMN AEATEIbHOCTH YEIIOBEKA;
- CO3/1aBaTb MOJENW W CXEMbI JJIs pelleHus y4eOHBIX U TO3HABATENBHBIX 3a/lady; MOHWMATh HEOOXOJUMOCTh COONIOACHHS MpPEIIHCAHMIA,
MpeIaraéMbIX B UHCTPYKIMSIX TTO UCTIOIB30BAHUIO JIEKAPCTB, CPEJICTB OBITOBON XUMHH H JIP.



Paznen 2. Conep:xkanue yueOHOro npeamera « XuMHus)
8 ki1acc(68 yacos, 2 yaca B HeJ1eJ110)

IlepBoHayanbHbIEe XUMUYECKUE MOHATHA (19 u)

Tena u BemectBa. CBoiicTBa BemiecTB. DTaJOHHBIE (hPU3MYECKHE CBOMCTBA BellecTB. Marepuanbl U MaTepuanioBeneHue. Posibp xumuu B
YKU3HU COBpeMeHHoro obmiectBa. OTHOIIEHHE 00IIecTBa K XUMHUU: XeMOGUIus 1 xeMopoousi.

Metoael n3yuenust xumun. Habmonenue. Dxcniepument. MonenupoBanue. Mojieny MaTepralibHbIE U 3HAKOBBIE WM CUMBOJIBHBIE.

I'a3bl. Kunkoctu. Teépable BemiecTBa. B3anMHble nepexoabl MEXAY arperaTHbIMH COCTOSHUSIMM BELECTBA: BO3rOHKa (cyOnaumanus) u
Jecyonumanusi, KOHASHCAIUs U UCTIapeHHEe, KPUCTAIUTH3AIMA U TIaBJICHUE.

®dusnueckue sBiaeHusa. YucTtele BeliecTBa M cMmecu. ['omoreHHble U rereporeHHele cMecd. CMecu raszoo0OpasHble, KHUJIKUE U TBEPABIE.
CriocoObI pa3aenieHusi CMeCeil: eperoHKa, WK JUCTUILUISINS, OTCTauBaHue, (PMIbTPOBAHKE, KPUCTAILTU3AIMS HIIM BhIIApUBaHUE. XpoMaTorpadus.
[TpumeHeHue 3TUX cr1ocoOOB B 1a00PATOPHOI MPaKTHKE, HA POU3BOJCTBE U B OBITY.

XuMudeckue 3JaeMeHTbl. ATOMBI M MoseKyibl. I[IpocTeie U cioxHble BemliecTBa. AJUIOTpOINUs Ha mpumepe kucinopoaa. OCHOBHbIE
II0JIO’KEHUSI aTOMHO - MOJIEKYJISIpHOTO ydeHus. FloHsl. BeniecTBa MONEKYIIIPHOIO U HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHUS.

3Haku (CHMBOJIBI) XMMHYECKHX OJJIeMEHTOB. MHpopMamus, KOTOPYI0 HECYT 3HAKHM XHUMHUYECKHX OJJIEMEHTOB. OTHMOJIOTHS Ha3BaHHN
HEKOTOPBIX XUMHUYECKUX »dJIeMeHTOB. Ilepuonmueckas Ttabnuua xumuueckux osaemeHtoB JI. WM. MenneneeBa: KOPOTKONEPUOIHBIN U
JUIMHHONIEpUOAHBIN BapuaHThl. [leproas! u rpynnel. ['maBHas u no6ouyHas noArpymnnsl, uiau A- u b-rpynnsl. OTHOCUTENbHAsS aTOMHAs Macca.

Xumnueckue popmyinsl. Uunexcsl u ko3dduumentsr. OTHOCUTENbHAS MOJEKYIspHas Macca. MaccoBasi 10Ji1 XMMHUYECKOIO 3J€MEHTa B
coenquHeHnH. MHdopmaiys, KOTopyro HECYT XUMUYECKHE (POPMYJIBL.

BanentHocth. CTpyKkTypHBIE (DOpMYJbl. XHUMHUYECKHE 3JIEMEHTHI C IOCTOSIHHOM M IepeMEHHON BaJeHTHOCThIO. BbiBoa (opMynsl
COEMHEHUS 10 BaJeHTHOCTH. OmpenereHne BaICHTHOCTH XUMUYECKOro 3jeMeHTa 1o (popmyse BemecTBa. CocTaBieHUe Ha3BaHUN COEIUHEHMH,
COCTOSIIIMX U3 ABYX XUMUYECKUX JIEMEHTOB, 110 BAJICHTHOCTH. 3aKOH ITOCTOSIHCTBA COCTaBa BEIIECTB.

XUMH4YECKUEe peaknuu. PeareHTsl M IpOAyKTHl peakuuu. IIpu3HakyM XMMHYECKUX PEaKkUUd. Y CIOBUSA MX NPOTEKAHWS U IPEKpPALCHUS.
Peakuuu ropenus. DK30TEpPMUUYECKUE U SHAOTEPMUUECKHUE PEAKIUH.

3aKOH COXpaHEHMsI Macchl BellecTB. XuMMUYeckue ypaBHeHHs. CocTaBieHHME XUMHYECKMX ypaBHeHHH. MHpopmaius, KOTOpYIO HEcET
XUMUYECKOE YpPaBHEHUE.

Knaccudukanus XUMUYECKUX PeaKIUil 10 COCTaBy M YHCIy PEareHTOB U MPOAYKTOB. THUIBI XMMHUYECKUX peakuui. Peakiuu coenuHeHus,
pasioKeHus, 3aMelIeHus 1 ooMeHa. Karanuzarops! U kataius.

JdemoncTpanuu
* Komnekuust MaTepranoB U U31EINI U3 HUX.
* Mopgenu, ucrnonb3yemble Ha ypokax (pU3uKu, OMOJIOTHH U Teorpaduu.
* OOBéMHBIE U mapOCTECPKHEBBIC MOJCTIN HEKOTOPBIX XUMUUYCCKHUX BCUICCTB.
* Mogenu KpUCTAINYECKUX PEIIETOK.



* CoOupanue npubopa JUIst MOTyYSHUS T'a3a U MPOBEpPKa ero Ha TePMETHYHOCTb.

* Bo3sroska cyxoro jbJa, Hoja win HadTaiauHa.

* ArperatHbl€ COCTOSIHUSI BOJBI.

* PazneneHue JByX HECMEIIMBAIOIINXCS )KUIKOCTEW ¢ IOMOIIBIO AEIUTENBHON BOPOHKH.

e Jluctumiarop u ero pabora.

* VYcraHoBKa U1 QUIIBTpOBaHUA U €€ paboTa.

* YcraHOBKa Ui BhITapUBaHus U €€ paboTa.

e Kosutekuus ObITOBBIX MPUOOPOB JUIsl (GUIBTPOBAHUS BO3yXa.

* Pazgenenue kpacsiero BemiecTa (haomacrepa ¢ MOMOIILI0 OyMaXHOH XpoMmarorpaduu.
*  Mouenu auTOTPOIHBIX MOAU(DUKAIIUN YTIepoa U CephI.

* Ilonyuenue o30Ha.

* Tloprpers M. A Bepuenuyca u JI. YI. Meneneesa.

* KopoTkoneprnoaHslii U JUIMHHONIEpUOAHBIN BapuaHThl lleprnoanueckon cucremsl . . Menneneesa
* KoHcTpynpoBaHue M1apoCTEPKHEBBIX MOZAEIEH MOJIEKYIL.

* Annapar Kunma.

* PaznoxeHue OuxpomaTra aMMOHHS.

* Topenue ceprl 1 MarHUEBOM JICHTHI.

* Iloprpersr M. B. JlomoHocoBa u A. JI. JIaByasse.

*  OmnbITHl, WITIOCTPUPYIOIINE 3aKOH COXPAHEHUS MacChl BEIIECTB.

* T'openue pocdopa, pacTBopeHHEe MPOAYKTa TOPEHHS B BOJIE M HCCIIEOBAHUE MTOJyYEHHOT'O pacTBOPA JTAKMYCOM .
* B3saumonelcTBHE COJISIHON KUCIOTHI C IUHKOM.

* Tlonyuenue ruapoxcuna meau(Il) u ero paznoxeHue npu HarpeBaHUH.

JlaGopaTopHbie ONBITHI

O3HakoMJIEHHE ¢ KOJUIEKLIUel 1abopaTOpHOI MOCY/bI.

[TpoBepka nmpubopa AJis MOTyuyeHUs Ta30B Ha TePMETHYHOCTb.

O3HakoMJICHHE C MUHEpaJIaMU, 00pa3yIOIUMH TPaHUT.

ITpuroTtoBneHNE reTEPOreHHON CMECH NOPOILKOB CEPHI U JKEJIE3a U UX pa3/IEICHHUE.
B3aumopeiicTBie pacTBOpOB XJIOPUAOB U MOJUAOB KaJlusl C paCTBOPOM HUTpaTa cepedpa.
[Tonryuenue ruapokcuna menu(ll) u ero B3aumMoeicTBUE C CEPHON KUCTOTOM.
B3aumonelicTBue pacTBopa coJibl ¢ KUCIOTOM.

NoGRRLNE



8. IlpoBepka 3aKOHa COXPAHEHUS MACChl BEIECTB HA IIPUMEPE B3aUMOIENHCTBHS IEIOUN U KUCIIOTBL

9. IlpoBepka 3aKOHA COXPAHEHMsI MACCHI BEIECTB HA IPUMEPE B3aUMOAEHCTBUS ET0ur U coiu xkenesa (111).
10. Pasnoxenue nepokcuaa BOAOPoAa ¢ MOMONIBI0 okcuaa Mapranna (IV).

11. 3amemenue xene3oM MeaM B MEJHOM KYIIOPOCE.

IpakTnyeckue padoOTHI

1. 3HAKOMCTBO C JTabOpaTopHBIM 00opynoBaHueM. [IpaBuia TeXHUKK O€30MacHOCTH MU padboTe B kKabuHeTe XuMun. HekoTopklie BUIIBI paboT.
2. HaGmronenus 3a ropsieii cBeuoii.
3. AHanm3 noYBbI

BaxHeiilue npeacraBuTe/ i Heoprannyeckux semects. KosmyecTBeHHble oTHOIIeHHs B XuMuu (18 4)
CocraB Bo3ayxa. [TonsTre 06 00bEMHOMN J071€ KOMIIOHEHTa IPUPOAHOM ra30Boi cMecH — Bo3ayxa. Pacuér o0bémMa KOMIIOHEHTa ra30Boi
CMecCH TI0 ero 00beMHOH J10J1e M HA00OPOT.
Kucnopoa. O3on. Ilonxydenue kucnopoga. Cobupanue 1 pacrozHaBaHHe KUCIOpoaa. XUMUYECKHE CBOWCTBA KUCIOPO/a: B3aUMOAEHCTBUE C
MeTaJUIaMM, HEMETAJJIAMU U CII0KHBIMU BenlecTBaMu. [Ipumenenne kuciopoga. Kpyropopor kuciopoa B Ipupo/e.
Oxcunpl. O6pazoBaHMe Ha3BaHUM OKCHIOB 110 UX (popmynam. CocTtaBieHue GopMys OKCUIO0B IO UX HazBaHUAM. [IpencraBurenn oKCHI0B:
BOJIa U YIVIEKUCIIBIN I'a3, HEralmeHast U3BeCTb.
Bonopon B npupone. dusnueckue 1 XUMUYECKUE CBOWCTBA BOAOPOA, €r0 MOIYYEHUE U IPUMEHEHHUE.
Kucnotsl, ux coctas u knaccupukanus. Uuaukaropsl. Tabauna pactBopuMoctu. ConsiHast U cepHast KMCIOThI, X CBOMCTBA U
IIPUMEHEHHE.
Conu, ux coctaB 1 Ha3BaHus. PactBopuMocTs coseil B Boze. [IpencraBurenu coneit: XJiopu HaTpusi, kapOoHat HaTpusl, hochat KaabIusl.
[Tocrosinnas ABoraapo. Konndectso Bemectsa. Monbs. MonsipHas macca. KpaTHele eAMHMIIBI U3MEPEHUS KOJIMYECTBA BEIIECTBA —
MUJUIMMOJIb U KMJIOMOJIb, MAJUIMMOJISIPHAS. M KMJIOMOJIIPHAsE MacChl BELIECTBA.
Pac4€rhl ¢ HCIIOIB30BaHUEM MOHITHH «KOJIMYECTBO BELIECTBA», «MOJIIPHAs Macca, «IIOCTOSSHHAss ABOTaIpo».
3akoH ABoraJipo. MossipHbIi 00bEM ra3000pa3HbIX BemecTB. OTHOCUTENbHAS IUIOTHOCTh OJIHOTO Ta3a Mo-IpyroMy.
KpatHble eAMHUIBI U3MEPEHUS] — MUJUTUMOJISIPHBIN M KUJIOMOJISIPHBIN 00beMbI ra3000pa3HbIX BEILECTB.
Pacuérel ¢ ncnosnb30BaHUEM MOHITHH «KOJIMYECTBO BELIECTBAY, «MOJISIPHASI MAccay, «MOJIIPHBI 00bEM I'a30B», «IIOCTOSTHHAsE ABOTapo».
Pacuérsl ¢ Hcmonp30BaHNEM MOHATHH «KOJMUYECTBO BEIIECTBAY, «MOJISIPHAS Maccay, «MOJISIPHBIN 00BEM ra3oB», «4nuciao ABOrajgpo.
I'unpocdepa. KpyroBopoT Boasl B pupoae. Pu3ndeckre 1 XUMUYECKHE CBONCTBA BOJIbI: B3aUMOJIEHCTBUE C OKCHUIAMHU.
OcHoBanusl, ux coctaB. PacTBOpUMOCTh OCHOBaHMIl B BOJE. V3MEHEHHME OKpAacKM MHIMKATOPOB B IeIO4YHOW cpene. IIpeacraBurenu
HIesouei: TUIPOKCH Il HATPHs, KaJlus U KalbIIHsl.
PactBopurens u pactBopéHHOe BemecTBO. PactBopel. PactBopenue. I'mpparel. MaccoBas 1ot pacTBOPEHHOrO BelecTBa. Pacyérsl,
CBSI3aHHBIE C HCIIOJIb30BAHUEM TOHITHS «MACCOBASI 10JIS1 PACTBOPEHHOTO BELIECTBAY.



JdemoncTpanuu
* OmnpeneneHue coaep)kaHusl KUCIOPOJIa B BO3IyXeE.
* [lomyueHue KucCIOpoJa pa3oKEHUEM IIEpMaHIraHaTa Kajaus U MepoKCUaa
BOJIOPOJIA.
* CobOupaHue METOJOM BBHITECHEHHUS BO3/lyXa U BOJBL.
* Pacno3HaBaHue KHCIOpOAa.
* TopeHue maruus, xeiesa, yris, cepbl 4 ocdopa B KUCIOPOE.
* Konexuus okcuaos.
* [lomyuenue, cobrpanue 1 pacrio3HaBaHUE BOJOPOJIA.
* Topenue Bozmopoza.
* BsaumopeiictBue Bogopoaa ¢ okcuaom meau(1l).
* Komiekuust MUHEpaJIbHBIX KUCIIOT.
* IlpaBuio paz6aBiieHUs cepOil KUCIOTHI.
*  Kosmekuus comnen.
* Tabnuua pacTBOPUMOCTH OCHOBAHUM, KUCJIOT U COJIEH B BOJE.
* Hexoropsle MeTaIbl, HEMETAIIbl M COETMHEHHS KOJIMYECTBOM BellecTBa B 1 MOJIb.
* Monenb MOISIpHOTO 00BbEMA ra3000pa3HBIX BEIIECTB.

JlabopaTopHbie ONBITHI
12. TlomyrHeHHE U3BECTKOBOM BOJBI PH MPOIYCKAHUH YTIIEKUCIIOTO rasa.
13. Tlony4enue BoIOpOaa B3aUMOAEHCTBUEM IIMHKA W COJITHON KHCIIOTHI.
14.  PacnosHaBaHue KUCIOT UHANKATOPAMH.
15. H3meHeHme OKpacKM MHAMKATOPOB B MIEIOYHOM CpeEeE.
16. OsuHakomiieHME ¢ mpenaparamu JOMAIIHEN MM IIKOJBHOM alTeyku — pPAacTBOPAMHU MEPOKCHIA BOJOPO/A, CIIMPTOBOM HACTOWKM MOIa M
HAIIATBIPHOTO CIHPTA.
IIpakTnyeckune padoThI.
4. Tlonyuenue, COOMpaHUe M PACTIO3HABAHUE KHCIOPOIA.
5. Tlonyuenwue, coOMpanue U pacro3HaBaAHKUE BOIOPO/IA.
6. IlpuroroBneHne pacTBOPOB COJIEH ¢ UX 3aJAHHOM MacCOBOM JIONEH.



OcHOBHBIE KJIaCChl HEOPTraHUYeCKUX coequHeHni (7 4.)
O06o0menue cBeleHni 00 OKCHaax, uX KiaccuuKaiuy, Ha3BaHusIX U cBorcTBax. CriocoObl MOYYeHHUST OKCHIOB.
OcHoBanwmsi, WX Kiaccu(puKanus, HA3BaHUS W CBOWCTBA. B3amMoOJeHCTBHE C KHCIOTaMH, KHUCIOTHBIMH OKCHIAMH U COJSIMHU. Pa3znoxeHwue
HEPacCTBOPUMBIX OCHOBaHHH. CIIOCOOBI MOTy4eHUsT OCHOBAHUH.
Kucnotsl, ux xnaccudukanus u HazBanug. OOLIMe XMMUYECKHE CBOWCTBA KUCIOT. B3aumojeiicTBue KUCIOT ¢ METAJUIaMH. DJIEKTPOXUMHYECKHMA
pAIl HanpsHKEHUH MeTaJuioB. B3anmoaeincTBre KUCIOT ¢ OKCUAaMU METAJIOB.
B3aumopeicTBue KHCIOT ¢ OCHOBAHUSIMU — PEaKUvs HEUTpanu3auuu. BzanMoieicTBre KucioT ¢ COJISIMH.
[TomydeHnue 6ECKUCIOPOAHBIX U KUCIOPOACOICPIKAIINX KHCIIOT.
Conu, ux kiaccupuKkamus U CBOCTBa. B3anmoaeiicTBie comeit ¢ MeTamaMu, 0COOEHHOCTH ITHX peakiuii. BzanmoeiicTBue coeld ¢ ConsimMu.
['eneTnueckue psiabl MeTaia U HeMeTasuia. ['eHeTuyeckas CBsI3b MEKy KlacCaMy HEOPraHUYECKUX BELIECTB.

JlabopaTopHbie ONBITHI
17. BzaumoneiicTBue okcuia Kaablys ¢ BOJIOM.
18. TMoMyTHEHME N3BECTKOBOM BOJIBI.
19. Peakuus Heiitpanuzanumu.
20. IMonyuenue rugpokcuaa Meau (1) u ero B3auMoIeHCTBIE ¢ KUCTOTOM.
21. Paznoxenne ruapokcuna meau (1) npu HarpeBanum.
22. B3auMoieicTBIE KUCIIOT C METAJIIAMM.
23. B3auMoieficTBIE KUCIIOT C COJIAMM.
24. O3HaKoOMIIEHHE C KOJLUIEKIUEH COTIEN.
25. Bsaumoneiictaue cynbdara meau(I) ¢ xenezom.
26. BzaumoieHcTBIE CONEN C COSMH.
27. Tenerndeckas CBA3b HA IPHUMEPE COCAUHEHHIN MEIH.
IIpakTnyeckune padorTnl
7. Pemenne >KCrepUMEHTATBHBIX 3a/1a4.



Ilepunonnuecknii 3axoH u Ilepuoanueckasi cucreMa XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB
. . MennaeneeBa u crpoenue aroma (9 4.)

EcrecTBeHHbIE ceMeiicTBa XUMUYECKUX JIEMEHTOB:IIIEJIOUYHBIE U IEIOYHO3EMENbHBIE METallbl, TaJlOTeHbl, MHEPTHbIC (OIaropojHbIe) Ta3bl.
AmporepHOoCTb. AM(OTEpHBIE OKCHU/IBI U TUAPOKCHUIBI. KOMITIIEKCHBIE COIH.
Otxkpeitue JI. . MenaeneeBbim llepuoanueckoro 3akoHa u cozzanue UM [lepuoandeckoil CuCTEMbI XMMUUECKUX 3JIEMEHTOB.
ATOMBI Kak (OopMa CyIIECTBOBAHUS XUMHUYECKUX 3JeMEHTOB. OCHOBHBIC CBEIECHHUS O CTPOEHHMU aTOMOB. J[OKa3aTelbCTBA CIIOKHOCTU CTPOCHMS
atromoB. OnbiThl Pesepdopaa. [TnanerapHast Moeab CTpOSHHS aTOMa.
CocTaB aTOMHBIX slep: NPOTOHBI, HEUTPOHBI. OTHOCHTENBbHASL aTOMHAs Macca. B3auMOCBS3b MOHATUN «IIPOTOH», «HEUTPOH», «OTHOCUTEIIbHAS
aTOMHasi Maccay.
Muxkpomup. OnekTpoHbl. CTpOEHHE 3IEKTPOHHBIX YPOBHEW aTOMOB XUMH4ecKuX 371eMeHTOB NeNe 1-20. IloHsATHE O 3aBEPIIEHHOM 2JEKTPOHHOM
YPOBHE.
N3otonsl. Pusnueckuil cmbicn cumBoiuku Ilepuonmueckoil cucrembl. CoBpeMeHHass ¢opmynupoBka llepuoauueckoro 3akoHa. V3meHeHus
CBOWCTB 3JIEMEHTOB B MIEPUOIAaX U TPYNIAxX, KaK QYHKIUS CTPOSHUS SJIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB.
XapakTepUCTUKa 3JIEMEHTa-MeTajllla U JJIEMEHTa-HEMETaula 110 MX IO0JIoKeHHI0 B [lepumonmueckoil cucteme xumudeckux snemeHtos [ U.
Menpeneesa.

JdemoHcTpauuu
* Pa3znuunblie GopMbl TAOIMIL IEPUOTUIECKOI CUCTEMBI.
* Mopenuposanue nocrpoenus Ilepnonnueckon cucrems! Jl. . Menneneesa.
* Mogenu aTOMOB XMMHUYECKUX JIEMEHTOB.
* Mopenu aTOMOB 371€eMeHTOB 1—3-ro nepuo1oB

JlabopaTopHble ONBITHI.
28. Tlonyuenne ampOTEPHOro THAPOKCHIA M HCCIETOBAHHE €T0 CBONCTB.

Xumunueckas cBsizb. OKHCIANTENIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakuun (15 4.)

HNonHnas xumuueckas cBa3b. MoHbl, 00pa3oBaHHbIE aTOMaMH METAJUIOB M HeMeTaioB. CxeMbl 00pa30BaHUSI MOHHOM CBSA3M JJIs1 OMHApPHBIX
coenuHeHuil. loHHBIE KpUCTAJUIMUECKHUE PEeIIETKUA U (PU3UYECKHEe CBOMCTBA BELIECTB C 3TUM TUIOM pemérok. [lonarue o GopmynbHON eauHuLe
BEIIECTBA.

KoBanentHas xumuueckas CBs3b. ODJIEKTPOHHbIE U CTPYKTypHble (opmynbl. KoBaneHTHas HemoisipHas cBa3b. CxeMbl 00pazoBaHUs
KOBQJICHTHOHM CBSI3M JJIs1 OMHAPHBIX COeAMHEHHH. MOJeKyIsipHble M aTOMHBIE KPUCTAJUIMYECKHE PEHIETKH, U CBOMCTBA BEIIECTB C 3TUM THUIIOM
PEMETOK.



ONEeKTPOOTPULIATENBHOCTh. Psii anekTpooTpunareabHocTu. KoBasleHTHas mMoJsipHas XuMudeckas cBsi3b. Jumonb. CxeMbl 00pa3oBaHUs
KOBQJICHTHOHN MOJISIPHOW CBSA3M Ul OMHApHBIX COeIMHEHMH. MoJeKynspHble U aTOMHbIE KPUCTAINIMYECKUE PELIETKH, CBOMCTBA BEIIECTB C 3TUM
THIIOM PEIIETOK.

Merannuyeckass XUMUYECKasi CBsI3b M MeTaJUIM4ecKas KpucTalnueckas pemérka. CBONWCTBA BELIECTB C 3THUM TUIOM pemérok. Enunas
IIPUPOJA XUMUYECKUX CBA3EH.

Crenenp okucineHus. CpaBHEHHE CTEIIEHH OKUCIEHMs U BajeHTHOcTHU. [IpaBuia pacuéra creneHel okUciaeHUs MO GopMysiaM XUMHUYECKUX
COCIMHEHU.

OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE peakuuu. OrmnpeneneHue CTENeHeH OKUCIEHUS s 3JEMEHTOB, OOpa3yIoIIMX BELIECTBAa pa3HbIX
KjJaccoB. Peaknuy MOHHOTO OOMEHa M OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIC peakiuu. OKHCIUTENh W BOCCTAHOBUTEIb, OKHCICHHE H
BoccTaHoBjeHue. CocTaBlIeHUE YpaBHEHHH OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEaKIUil METOJOM 3JIEKTPOHHOI0 OanaHca.

JlemoHCcTpanun
*  Buneo ¢parments! u cnaiiapl «MoHHAS XUMAYECKas CBSA3hY.
* Kosuieknus BeImecTs ¢ MFOHHOM XUMUYECKOU CBA3bIO.
* Moaenu MOHHBIX KPUCTALNIMYECKHUX PEIIETOK.
* BuneodpparmenTts! u cinaiifpl «KoBaleHTHAIXUMHUYECKAsI CBA3bY.
* Kosutekuus BeIecTB MOJEKYJIIPHOTO U aTOMHOI'O CTPOEHHUS.
*  Mogenu MOJIEKYISPHBIX U aTOMHBIX KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK.
*  BuneodparmenTs! u crnaiasl «MeTtannudyeckas XMUMUYECKas CBSI3bY.
*  Komrekuus «MeTauibl U CIIJIaBbD».
* BsauMojeiicTBUE IIUHKA C CEPOiA, CONITHON KUCIOTOM, XsopuaoM meau (11).
* T'openue maruus.
* B3saumoneiicTBue XJIOPHOU U CEPOBOJOPOIHON BOJIBI.

JlabopaTopHbIe ONBITHI
29. WU3roTopieHnre MOAENH, HLIFOCTPHPYIOIIEH CBOWCTBA METAJIIMIECKOM CBA3U



9 ki1acc
(66 yacos, 2 yaca B He/leJII0)
IoBTOpEeHue U 00001IeHNe CBeIeHuiT 10 Kypcy 8 kiacca (5 4.)

bunapnsie coenunenus. Okcuabl coiaeodpasyrolue U Heconeoopasyrouue. ['uapokcuabl: ocHoBaHus, aMmpoTepHblie, KUCIOTh. CpenHue,
KHCJIbI€, OCHOBHBIE COJIU.

O600611eHre CBeICHNI 0 XUMUYEeCKUX peakiusax. Kiaccupukanus XuMHUUECKUX peaklui o pa3IMuHbIM OCHOBAHUSIM: COCTaBY U UHCITY
pearupyromux 1 00pa3yIouXCcs BeIECTB, TEMI0BOMY 3P (eKTy, HaPaBICHUIO, N3MEHEHHIO CTETIEHEH OKUCIIEHUS 3JIEMEHTOB, 00Pa3yIOIINX
pearupyrolue BemecTsa, ¢ase, UCIOIb30BaHUIO KaTalu3aTopa.

[TonsATHE O CKOPOCTU XUMHUYECKOU peakiuu. DaKTopbl, BIUAIOIIME HA CKOPOCTh XUMUYECKUX PEAKLIUN: IPUPOJIa PEATHPYIOLIUX BELIECTB,
UX KOHIEHTpALMs, TEMIEPaTypa, IJI0Ma b CONPUKOCHOBEHUS, HAIMUKE Katanu3aTopa. Karamnus.

JleMoOHCTpaL U
* (O3HAKOMJIEHHUE C KOJJIEKLIMSIMU METAJJIOB U HEMETAJUIOB.
* (O3HaKOMIJIEHHE C KOJUIEKIUSAMHU OKCHJIOB, KUCIIOT U COJIEH.
* 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKOH PEAKLIUU OT MPUPO/Ibl PEATUPYIOIINX BEIIECTB.
* 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKON PEAKIUU OT KOHIIEHTPALMH PEAarupyoIUX BEIIECTB.
* 3aBHUCHUMOCTb CKOPOCTU XMMHUUYECKOH peakluu OT IIouaiu
CONPUKOCHOBEHHUSI PEAarupyroIUX BEIIECTB («KUTISIIUN CII0I).
* 3aBHCHUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKOM peakluu OT TEMIEPATyphbl pearupyroinx BeIIecTB.
JlaGopaTopHbIe ONbITHI
B3aumopeiicTBie aMMuaka U XJIOpOBOIOPOAA.
Peakuus HeliTpanuzanuu.
HaGnronenue ternoBoro s¢¢exra peakiiuy HelTpann3aum.
BzaumoneiictBue cepHoii kucnothl ¢ okcugom mMeau (II).
Paznoxxenue nepokcua BOJOpo/ia ¢ MOMOIIBIO KaTasla3bl KapTodens

Sk wh =

3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKON PEAKLUU OT MPHUPOJIbl PEarupyoliX BEIIeCTB Ha IPUMEpe B3aUMOICHCTBHS PacTBOPOB THOCYIIb(haTa
HATpUS U XJIOpUaa 6apusi, THOCYIb(aTa HATPUs U COJSTHON KUCIIOTBHI.

7. 3aBUCMMOCTBH CKOPOCTH XMMHYECKON PEAKIIMU OT MPUPO/IBI METAIIOB IIPU UX B3aMMOJIENCTBUY C COISHOM KMCIOTOM.
8. 3aBMCHMOCTB CKOPOCTH XMMHYECKOH PEAKIMH OT MIPUPOIbI KHCIIOT MPH B3aUMOIEHCTBUH MX C HKEIE30M.

9. 3aBUCMMOCTBL CKOPOCTH XMMHYECKON PEAKIIMU OT TEMIIEPATYPHL.

10. 3aBUCHMMOCTBH CKOPOCTH XMMHYECKON PEAKIIMU OT KOHIIEHTPAIHH.

11. 3aBuCcHMMOCTBH CKOPOCTH XMMHYECKON PEAKIIMHU OT IUIOIIA I CONPUKOCHOBEHHS PEArMPYyIONIUX BEIECTB.

12.  3aBUCMMOCTBH CKOPOCTH XMMHYECKON PEAKIMU OT KAaTaIM3aTopa.



XHMHYeCKHe peaKIlii B pacTBOPaXx 3J1eKTpouToB (10 4.)
[TonsiTre 00 3NMEKTPOTUTHUECKON JUCCOLUUALUU. DIEKTPOIUTHI U HEAIEKTPOIUTHL. MeXaHu3M JUCCOIUAIMH 3JIEKTPOJIUTOB C Pa3IUYHBIM
XapakTepoM cBsi3u. CTENeHb 3IEKTPOIUTUYECKON qucconnanui. CUIIbHbBIE U cIa0ble 3JEKTPOIUTHI.
OcHOBHBIE TIOJIOKEHUSI TEOPUU ANIEKTPOIUTHYECKON nucconnanuu. Knaccudukanus noHOB U UX cBoiicTBa. KHCIOTHI, OCHOBaHUSA U COJIU
KaK 3JIEKTPOJIUTHI. VX kmaccudukanus u TuCCOImaIus.
OO01mure XMMHYECKHE CBOMCTBA KHCIOT: U3MEHEHHE OKPAcKH MHJMKATOPOB, B3aMMOJEWUCTBHE C METaUIaMU, OKCHJAMU U TUIPOKCHUIAMHU
METaJIOB U COJISIMU. MOJIEKyIsIpHbIE U MOHHBIE (ITOJIHBIE U COKPAIIEHHBIC) YPABHEHUS PEAKIIUMN.
XVUMHUYECKUH CMBICI COKPAIIEHHBIX YpaBHEHUH. Y CIOBUS MPOTEKAHUS PEAKIIUN MEXTy AJIEKTPOJIIUTAMU 10 KOHIIA. PsJl akTHBHOCTH METaJlIOB.
OO0mue XUMUYCCKHE CBOMCTBA IEI0YCH: B3aUMOACHCTBHE C KUCIOTaMHU, OKCUJIAMU HEMETAJLIOB, cosamu. OOIIue XMMUYCCKHE CBOMCTBA
HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUIA: B3aMMOJICHCTBIE C KUCIOTAMU, Pa3JIOKEHHUE IIPU HArPEeBaHUU.
OO0mme XMMHUYECKHE CBOMCTBA CPEAHUX COJICH: B3aUMOJCHCTBHE C KHUCIOTaMH, IIEOYaMH, COJISIMH U MeTajulamMu. B3aummonenctBue
KHUCTIBIX COJICH CO IIeT0YaMH.
['uaponus, kak 0OMEHHOE B3aUMOJEHCTBHUE COJICEM C BOJOW. ['MApONU3 CONMM CHIIBHOTO OCHOBaHUS W ciabod KucinoThl. ['maponus comu
caboro ocCHOBaHUs U CUIbHOM KucaoThl. [1kama pH.
CBoiicTBa KUCJIOT, OCHOBAaHUM, OKCHJIOB M COJIEH B CBETE TCOPUU DIEKTPOJIUTHUECCKON AUCCOLUUAINHA U OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peaKIuu.
JdemoHcTpanuu.
* lcnbiTaHu€ BELIECTB U UX PACTBOPOB HA AIIEKTPOIPOBOIHOCTD.
*  3aBHCHMOCTD DJEKTPONPOBOJHOCTH YKCYCHOM KUCIOTHI OT KOHIICHTPAIIHH.
* JIBM>KE€HME OKpALIEHHBIX HOHOB B JIEKTPUYECKOM II0JIE.
* OmnpeneneHue xapakrepa Cpeibl B paCTBOPAX COJICH.
JlaGopaTopHble ONbBITHI.
13. Mucconmnanus cnabbIxX SIEKTPOIMTOB Ha IPUMEPE YKCYCHOM KUCIIOTEHL
14. N3menenue okpacku HHIMKATOPOB B KUCIOTHOM CPEJIE.
15.  Peakuus HeliTpanu3anuy pacTBoOpa MENOYH PA3INYHBIMU KHCIOTAMH.
16. Tlomyuenume rugpoxcuna meau (11).u ero B3aMMoIeHCTBHE C PA3IMYHBIMU KUCIOTAMH.
17. BzaumoneiicTBre cunbHBIX KHCIOT ¢ okcugoMm mean (11).
18-20. B3anMoeiicTBHE KHUCIIOT C METAIJIAMHU.
21. KauecTBeHHas peakiys Ha KapOOHAT-HOH.
22. Tlony4eHue CTyqHs KPEMHHEBOM KMCIOTHI.
23. KauecTBeHHas peakys Ha XJIOPHUJL - MU CyIb(aT-HOHEI
24. 3sMeHeHne OKpacKy MHAMKATOPOB B MIEJIOYHON Cpeje.
25. B3zanMoeliCTBHE IEI0Uel ¢ YIIEKUCIBIM Fa30M.



26. KauecTBeHHas peakiys Ha KATHOH aMMOHMSI.

27. Tonyuenue rugpokcua meau (1) u ero pasnoxenue.

28. BzaumoeiicTBue KapOOHATOB ¢ KMCIOTAMH.

29. Tonyuenue rugpoxcuna xeneza(lll).

30. BzaumoneiicTaue xenesa ¢ pactBopoMm cynbdara meau (11)
IIpakTnyeckue padoThI

1. CsoiictBa KHCJIOT, OCHOBaHHﬁ, OKCHI0B " coJieil B CBETE TCOPHUU BHGKTpOHHTquCKOﬁ Jucconuanyy U OKHCIUTCIIBHO -
BOCCTaHOBHUTCIIbHBIX pCaKHI/Iﬁ

HemeTtanibl 1 ux coequHeHus (25 1)

CrtpoeHue aTOMOB HEMETAJUIOB U UX nosoxenue B [lepuoguueckoii cucreme. Pan snexkrpoorpunarensHoctu. Kpuctannnueckue peméTku
HEMETAJJIOB — MPOCTHIX BellecTB. AjuoTponus U e€ nmpuurHbl. Ou3ndeckre cBoiicTBa HeMeTaioB. O0IIMe XUMUYECKUE CBOMCTBA HEMETAILIIOB:
OKHCIIUTEIbHBIE U BOCCTAHOBUTEIILHBIE.

["asiorensl, cTpoeHUME UX aTOMOB M MOJIeKysl. DuU3nyeckne M XMMUYECKHE CBOMCTBA TajJOT€HOB. 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHUsl CBOMCTB
raJIOr€HOB B 3aBHCHUMOCTH OT UX nosoxeHus B llepmonnueckoil cucreme. HaxoxkeHue rajgoreHoB B MPUPOJE M UX IOJydyeHHUE. 3HAUCHHUE U
MIPUMEHEHUE TaJIOr€HOB.

["anoreHoBOOpO/IbI U COOTBETCTBYIOLME KM KHCJIOTBHI: IJIAaBUKOBas, COJsiHas, OpOMOBOJOpOJHAs, HMOAOBOAOpOJHas. ['aloreHumsl.
KauecTBeHHBIE peaKIiK Ha TaToreHUA-UOHBL. [IpruMeHenne coeJMHeH I TaIoreHOB ¥ UX OMOJIOTHYeCcKas PoJib.

O6mas xapakrtepuctruka snemeHToB VIA-rpynmel. Cepa B npupojie U €€ noigydeHue. AJUIOTPONHBIE MOIU(DHUKAIIUNA CEPhl U UX CBOMCTBA.
XUMHUUYECKUE CBOWCTBA CEPBI U €€ TPUMEHEHUE.

CepoB0o0pO/I: CTPOECHUE MOJIEKYIIBI, (PM3HUECKHUE U XUMUYECKHE CBOWCTBA, NojiyueHue u 3HaueHue. CepoBopopoaHas kuciora. Cynb@uab
U uX 3HaueHue. JlroMuHO(OPHL.

Oxkcup cepsl (IV), cepaucras kucnora, cyiabpuThl. KauecTBeHHast peakiiys Ha CylIb(QUT-HOH.

Okxcun cepsl (VI), cepras kucnora, cynabdatsl. Kpuctamnoruapatsl. KauecTBeHHas peakius Ha cynb(ar-noH.

CepHast KuCJIOTa - CHJIBHBIA 2JIEKTpodauT. CBoOMCTBa pa30aBlIeHHON CEPHOW KHUCIOTHI, KaK THIHUYHOW KHUCIOTBI: B3aUMOJCHCTBUE C
MeTaJlJIaMl, OCHOBHBIMH M aM(OTEpHBIMH OKCHJIaMH, OCHOBAaHHUSAMH M aM(OTEPHBIMU THUIPOKCHUIAMH, colsiMu. KauecTBeHHas peakiusi Ha
cynbdaT-uoH.

OO01mas xapakTepuCcTHKa dJIEMEHTOB VA-Tpymmbl. A30T, CTpOSHHE aToMa U MOJIeKyJbl. Du3nueckue 1 XUMUYECKHE CBOMCTBA U IPUMEHEHHUE
azoTa. A30T B IIPUPO/IE ¥ €T0 OMOJOTHYECKAS POJIb.

AMMHUaK, CTpoeHUE MOJIEKYIbI U (pU3NYecKre CBONCTBA. AMMHAYHas BOJIa, HAIIATHIPHBIN CIIUPT, THAPAT aMMUaka. JIOHOPHO -aKIIENTOPHBIA
MeXaHM3M 00pa30BaHus KaTHOHA aMMOHMs. BoccTanoBuTenbHble cBolcTBa amMmmuaka. Cojal aMMOHUS U WX npuMeHeHue. KauecTBeHHas peakuus
Ha KaTUOH aMMOHHUS.

Oxkcupl a30Ta: HECOJIe00pa3yrolue U KUCIOTHbIE. A30THCTask KUCI0Ta U HUTPUTHL. A30THAsI KMCIIOTa, €€ MoTydeHue u cBoiictBa. Hutpatsl.



®docdop, crpoenne aroma u amtorponus. Dochuaer. Dochun. Oxcun docdopa(V) u oprodhochopnas kucinora. Pocharel. DochopHbie
ynoopenusi. THCEKTUIUIBI.

OO0mmast xapakTepucTHKa 3JieMeHTOB [V A-rpynmbl: 0COOEHHOCTH CTPOSHHUS aTOMOB, IPOCTHIX BEIIECTB U COCIMHEHUN B 3aBHCHUMOCTH OT
MOJIO’KEHUs A1eMeHTOB B [leproauueckoii cucteme. Yriepol. AIOTponHble MoaudUKaIMK: anMas, rpaguT. AMOpQHBINA yriepoa U ero copra:
Caka, aKTUBUPOBAHHBIN yroyb. AncopOuns. XuMHUYeCcKHe CBOMCTBA yriepoaa. KokcoxuMuieckoe Mponu3BOACTBO U €ro npoaykuus. Kapousl.

Oxkcua yriepona(ll): ctpoenne momnekynbl, moydeHue U ero cBoictBa. Oxcup yriepoaa(lV): crpoeHre MoJeKysbl, MOTYyYEeHUE U €ro
cBOMcTBa. YTonbHas KucioTa. Comu yroyibHOM KUCIOTHI: KapOOHATHI M THAPOKapOoHAaThl. TexHuUecKkas v MUIIeBas coja.

Heopranunueckue u oprannyeckre BellecTBa. YTIJIEBOAOPObl. XUMUYECKOE CTPOCHUE OPraHUYECKUX BEIIECTB, KaK MOPSI0K COeIUHEHUS
aTOMOB B MOJICKYJIE 110 BaJICHTHOCTH.

Mertan, 3TaH, KaKk OpeleNbHbIE YIIIEBOAOPOIbl. DTUJIEH M alleTWICH, KaK HempeAeNbHble (HEHACHIIICHHBIE) YIIeBOAOPOAbl. ['opeHue
yII1eBoA0poa0B. KauecTBeHHbIE peakny Ha HENpeAeIbHbIE COSTNHEHHS.

OTUJIOBBIN CIMPT, €T0 MOTy4YeHHEe, TPUMEHEeHHE U pu3nonorunueckoe aercrtue. Tpéxaromuslil cnupt riuiepu. KauecTBeHHas peakiys Ha
MHOTOATOMHBIE CIIUPTHI. YKCYCHAs - IPEICTaBUTENb KJIacca KapOOHOBBIX KUCIIOT.

Kpewmuuii, crpoenue ero aroma u coictBa. Kpemuuii B npupozae. Cununuasl u cunad. Okeun kpemuusi(1Y). Kpemuuesas kucnora u eé
COJIH.

[TpousBoacTBO cTekia U ieMeHTa. [IpoayKius CUIMKAaTHON MIPOMBILUIEHHOCTH: ONTHYECKOE BOJIOKHO, Kepamuka, dhapdop, dasHc.
OnTryeckoe BOJIOKHO.

Hewmerannsl B mpupoge. @pakiuoHHas MEeperoHka >KUIKOrO BO3AyXa KaK CIMOcO0 MONydeHHs KUCIOpoja, a3oTa, aproHa. [lomydenue
docdopa, kpeMHuHs, XJI0pa, o1a. DIEKTPOIU3 PACTBOPOB.

[TomyueHue cepHOM KUCIOTHI: CHIPhE, XUMU3M, TEXHOJIOTUYECKAsI CXeMa, METOJ] KUTISIIETO CIO0sI, TPUHIIUIIBI TeTJI000MEeHa, IPOTUBOTOKA U
mupkymsinua. Oneym. [Ipon3BoacTBO aMMHaKa: ChIpbE, XUMH3M, TEXHOJIOTHYECKAs CXeMa.

JleMoHCTpanuu

Konnexmus HeMeTamios.

Mopenu KpUCTATHYECKIX PEIIETOK HEMETAJUIOB: aTOMHBIE H MOJICKYJISIPHEIE.
O30HATOP ¥ MPHUHIIMIIBI €70 PAOOTHI.

I'opeHne HeMeTalIoB - IPOCTHIX BEIIECTB: cepbl, pochopa, APEBECHOTO YTIIS.
OO0pa31pl TajJoreHoB - MPOCTHIX BEIIECTB.

B3aumojeiicTBIE raioreHoB ¢ METalJIaMH.

BriTecHenue xyopa OpoMoM WM oja U3 pacTBOPOB HX COJEH

Komnekuust mpupoaHbIX COeTMHEHUH XIIopa.

B3anmoneiicTBre cepbl ¢ METaIaMH.

I'openue cepsl B KuCnopojie

Komnnekuust cynbpuanbix pya.

KauecTBeHHas peaknus Ha Cyab(UI-HOH



OObeciBeunBaHNe OKPALICHHBIX TKAHEH U IIBETOB CEPHUCTHIM Ta30M.
B3anMopeiicTBre KOHLIECHTPUPOBAHHOM CEPHOM KUCIOTBI C MEBIO.
OOyrinuBaHue OPraHMYECKUX BEIIECTB KOHIEHTPUPOBAHHOMN CEPHOM KHCIOTOM.
Huarpamma «CocTaB BO3yXay.

Buneodparments! u cnaiiasl «[Itnusn 6a3zapsiy.

[Tonyuenue, cobupanue u pacro3HaBaHUE aMMHAKa.

Pasnoxxenne GmxpoMara aMMOHUS.

B3anMozeincTBre KOHIIEHTPUPOBAHHOM a30THON KUCIJIOTBI C MEIBIO.

['openue yepHoro nopoxa

Pa3noxxeHne HUTpaTa Kajaus U TOpEHUE IPEBECHOIO yrojibKa B HEM

OO0pa3ibl TpUPOTHBIX coeauHeHwmin pocdopa.

I'openue pocdopa Ha Bo3ayXe U B KUCIOPOJIE.

[Tonyuenue 6enoro gochopa u UCIBITAHUE €TO CBONCTB

Komnekuust «O6pa3iibl NpupoIHBIX COSAMHEHUN YIIepoia»

[Hoptper H. /1. 3enunckoro. [Tornomenrne akTHBUPOBAHHBIM YIJIEM pacTBOPEHHBIX BEILIECTB UJIM I'a30B.
VYeTpoiicTBO MPOTUBOTa3a.

Mopenu MOneKysl MEeTaHa, 3TaHa, TUICHA U alleTUJICHA.

BiaumopeiicTBue sTuieHa ¢ OpoMHON BOIOHM M pacCTBOPOM MePMaHTaHATa KaJHs.
OO0mue XMMHUYECKHE CBOMCTBA KMCIOT Ha IPUMEPE YKCYCHON KUCIIOTBHI.
KauecTBeHHas peakiiysi HA MHOTOATOMHBIE CITUPTHI.

Komnexkuust «O6pa3ibl NpupOJHBIX COEAUHEHUNH KPEMHUSY.

Komnekuus crekina, KepaMUKH, IEMEHTa U U3/I€TIUH U3 HUX.

Komnnekuust npoiyKuu CUIMKaTHOM MPOMBIIIJIEHHOCTH.

Buneodparments! u cnaiiasl «I[Ipon3BoCTBO CTEKIIA U [IEMEHTAY.

Konnexkuust «IIpupogHbie coequHEHNs HEMETAILIOBY.

Buneodparments! u cnaiiapl «DpakimoHHAs MEPETOHKA )KUIKOTO BO3yXa
Buneogparmentst u cnaiiasl «lloxydenne BoJopo/a, KUCIOPOAa U FaJIOT€HOB AIEKTPOIUTUIECKUM CIIOCOOOM.
Mopenu anmnapaToB AJi IPOU3BOJCTBA CEPHOM KUCIOTHI.

Mogenb KUIsmero cios.

Mopaenb KOJIOHHBI CHHTE3a aMMHUAKa.

Buneodparments! u cnaiiasl «I[Ipon3BoicTBO CEpHOM KUCIOTHI».
Buneodparments! u cnaiiast «I[Ipon3BoacTBO aMMHaKay.



o Komnekuus «CpIpb€ 115 NOJyUEHUS CEPHOM KUCIOTBI».

JlabopaTropHble ONBITHI
32.Pacno3HaBaHue rajoreHu1-noHOB.
33.Pacrio3HaBanue cepoBOOpPOA.
34 KauecTBeHHbBIC PEaKIIUK HA CYJIb(aT-HOHBI.
35.KauecTBeHHas peakius Ha KATHOH aMMOHHUS.
36.XuMHUYeCKH€e CBOMCTBA a30THOM KUCIIOTHI, KaK 3JIEKTPOJIUTA.
37.KauectBeHHbIe peakuuu Ha (hocdar-muoH.
38.I1omy4yeHue 1 CBOMCTBA YrOJIbHOW KUCIIOTHI.
39.KauecTBeHHas peakiusi Ha KapOOHAT-HOH.
40.ITpomyckanue yriieKucIoro raza 4yepes pacTBOp CHIMKATa HATPHUsL.
IIpakTuyeckune padoTsl
2.M3y4yeHne CBONCTB COJSHOM KHCIOTHI.
3.M3y4yeHue cBOICTB CEpHOM KHCIOTHI.
4.Ilony4yeHne aMMuaka U U3y4€HUE €r0 CBOMCTB.
S.I1ostydeHue yriieKuciioro ra3a u u3y4eHHUe ero CBOMCTB.

MeTanibl 1 ux coequHeHus (17 4.)

[Tonoxenue MmeramnoB B Ilepuonuueckoit cucrtemMe xumuueckux snemeHToB JI. M. MenpeneeBa, CTpoeHHME MX aTOMOB U KPHUCTAJUIOB.
Merainueckas CBSI3b M METAJUIMYECKAash KPHUCTAUIMYECKass pemerka. Pu3nyecKue CBOWCTBA METAUIOB: JJIEKTPO- M TEIUIONPOBOIHOCTb,
OTpa)karolas CoCOOHOCTh, TNIACTUYHOCTH. CIUTaBbl YEPHBIE U IIBETHHIE.

Mertamipl Kak BOCCTAHOBUTENH. DJIEKTPOXUMHUYECKHUI psijl HanpspkeHud. B3auMopeiicTBre METaioB ¢ HEMETaUlaMU, OKCHJAaMH, KHCIOTaMH,
COJIAIMH. AJIFOMUHOTEPMHUS.

CtpoeHue aTOMOB U TIPOCTHIX BEMIECTB IMIEJIOYHBIX METAIJIOB. 3aBUCUMOCTh (DU3UYECKUX U XUMUYECKUX CBOWCTB INETIOYHBIX METANIOB OT 3apsI0B
siiep ux aToMoB. OKCHABI M TUAPOKCH/IBI IIETOYHBIX METAJUIOB, UX MOJYYEHUE, CBOMCTBA, MPUMEHEHNEe. BaxHel e conu mea0uYHbIX METaIOB,
VX 3HAYEHUE B )KUBOM M HEKUBOU MPUPOJIE U B )KU3HU YEIIOBEKA.

CTpoeHre aTOMOB M MPOCTHIX BEIIECTB MIEIIOYHO3EMETbHBIX METAIIOB. 3aBUCUMOCTh (PU3MYECKHX W XMMHUYECKHUX CBOMCTB IIEIO0YHO3EMENbHBIX
METAJJIOB OT 3apsfoB sAep MX aToMOB. OKCHIBI UM THUIPOKCHIBI IIETOYHO3EMEIbHBIX METAJIOB, UX IOJIYyYE€HHE, CBOWCTBA W IMPHUMEHEHHE.
Bakueiimme conu m€noyHo - 3eMeTbHBIX METAJIOB, X 3HAUEHHUE B MPUPOJIE U KU3HU YenoBeka. KapOoHaThl ¥ rTHApOKapOOHATHl KaIbITHs.
JKéctkocth BOMBI: BpeMeHHass W mocTosiHHas. CrocoObl ycTpaHeHHUs: BpeMeHHOH >k€cTkocTu. CrmocoObl yCTpaHEHUS TMOCTOSHHOM KECTKOCTH.
HNonutel. CoeawHEHUs aNIOMUHUSA B TpHUpOJE. XUMHUYECKHE CBOWcTBa amoMHuHHS. OCOOEHHOCTHM OKCHAA M THUIPOKCHIA ATIOMUHHUS Kak
aMm(doTepHBIX coeMHeHNH. BakHeimre comn amroMuHus (XJI0puI, cyabdar).



Ocobennoctu cTpoeHust aroma kenesa. JKenezo B mpupoje. Baxueimme pyast xene3a. Oxcunabl U rugpokcust xenesa(ll) u sxxeneza(lll). Conu
xene3a(ll) u xenesa(lll). O6Hapy) eHHE HOHOB KaTHOHOB JKeJie3a B pacTBOpE. 3HaUECHUE COCTMHEHUH JKele3a.
Koppo3ust xumudeckas U 31eKTpOXUMHUYECKasl. 3alIuTa METAUIOB OT KOPpOo3uu. MeTauibl B IpUpoe: B CBOOOTHOM BUJIE U B BUJE COCTUHEHUM.
[TonsiTue o metasmypruu. YépHas u 1iBeTHas Metaiutyprus. [lupomeramnyprus, ruIpoMeTaiIyprus, 3JIeKTpoMeTamuryprus. JJomenHsIil nponecc.
[TepepaboTka uyryHa B cTajgb. DJIEKTPOJIU3 PACILIABOB.
JdemoHcTpauuu
* BsaumopneilicTBue HaTPUsl, IUTUS U KAJIBLKS C BOJOM.
* ['opeHue HaTpUsl, MarHus U ’*eje3a B KUCIOPOJIE.
* Bcnblnika TEpPMUTHOM CMECH.
* BsaumopeicTBHE CMECH MOPOUIKOB CEPHI U KeEJE€3a, [IMHKA U CEPBL.
* BsaumoaeiicTBUE aJIFIOMUHUA C KUCJIOTaMU, IIEJI0YAMH U BOJIOM.
* BsaumopeicTBHe xKele3a U MEAU C XJIOPOM.
* BzaumoneiicTBuE MeIH C KOHIIEHTPUPOBAHHON CEPHON KUCIOTOM M a30THOM KUCIIOTOM (pa30aBiIeHHON W KOHLIEHTPUPOBAHHOM).
* Okpacka MJIaMEeHH COEUHEHUSAMH LIEJIOYHbIX METAJUIOB.
* Okpacka MIaMeHH COSTUHEHUSAMH IIETOUYHO3EMEIbHBIX METAILIOB .
* Tamenue u3BecTH BOJOM.
* IlonyueHue xKECTKOMU BOABI B3AMMOAECHCTBUEM YIIIEKUCIIOTO ra3a ¢ U3BECTKOBOU BOIOM.
* VYcTpaHeHHe BPeMEHHOM KECTKOCTU KUTISTYCHUEM U JOOABKOM COJIBI.
* VYcTpaHeHHE MOCTOSHHOM )KECTKOCTH T00aBKOM COJIBI.
* VOHUTHI ¥ IPUHIIUII UX JEHCTBHS (BUICOPpPArMEHT).
*  Komtekuust npupOJHBIX COCTMHEHNUN ATTFOMUHMSL.
*  BuneodparmenTs! u craiiapl «OKCHUIT ATIOMUHUS B €70 MOJTA(DUKAITAN.
* [lomydyenue am(poTepHOTO TUAPOKCHIA ATFOMUHHUS U UCCIIEIOBAHUE €r0 CBOMCTB.
*  Komneknusa « XUMUYECKHE UCTOYHUKH TOKa.
* Pe3ynbTaThl IIUTEIBHOTO SKCIEPUMEHTA MO U3YYEHUIO KOPPO3UU CTAJIbHBIX U3/ICJIUI B 3aBUCUMOCTH OT YCJIOBUI MPOLIECCOB.
* Boccranosnenue menu u3 okcuaa meau(ll) Bomopogom.
* Buneodparmentsl u ciaiiapl «I[pon3BoACTBO YyryHa U CTAIINY.
*  BuneodparmenTs u cnaiiapl «3aenus U3 4yryHa u ctaiam.
*  BuneodparmenTs u cnaiiasl «II[por3BoACTBO ATFOMHHHUSI.
JlaGopaTopHbie ONBITHI
41.B3aumoeiicTBue xenesa ¢ pactBopoM cyibdara meau(ll).
42.ITonyyeHne U3BECTKOBOM BOABI U OIBITHI C HEM.



43 Ilonyuenue ruapoxcuaos xenesa(ll) u (111).
44 KadecTBEHHbIC PEAKIIMU HA KATHOHBI Keje3a

IIpakTuyeckune padoTsl
6.ITonyueHune KeCTKON BOIBI U CITOCOOKI €€ yCTpaHEHUSI.
7.PemieHre 3KCIIEpUMEHTAIBHBIX 3aJ1a4 110 TeMe «MeTab».

Xumus 1 okpy:kawomas cpeaa (3 4.)

Crpoenue 3emin: apo, MaHTHSA, 3eMHast KOpa, IX XUMHUYECKU# cocTaB. JIutochepa u e€ xumudeckuii coctaB. Munepaisl. Pyl
Ocanounsle nopoasl. [Tone3nslie uckonaemple. XUMHUYECKUH COCTAB rUpocdepbl. XMMUUYECKHI cOCTaB aTMOC(EPHI.
VcTOYHMKY XMMHUYECKOTO 3arps3HEHHS OKPYKaIOIIeH cpebl. I 100ambHbIe 9KOIOrHYecKe MPoOIeMbl YSIIOBEUECTBA: MAPHUKOBBIA YD HEKT,
KHCJIOTHBIE TOKAH, O30HOBBIE JbIPbl. MEXyHapOAHOE COTPYIHHUUECTBO B 00JIACTH OXPaHbl OKPYKAIOLIEH Cpelibl OT XMMUYECKOTO 3arpsi3HeHHUS.

«3eéHas XUMUI.

JlemoHCcTpanumn
* Bugaeodparments u cnaiinpl «CTpoeHre 3eMin U €€ XUMAYECKHIA COCTaBY.

® KOJ'IJ'ICKI_II/ISI MHUHCPAJIOB U I'OPHBIX IIOPOA.

*  Komnekuus «Pynbl METaIIIOBY.
*  Buneodparments! u cnaiiabl «I 100anpHbBIE SKOIOTHYECKHE TPOOIEMBI YEIOBEUECTBAY.

O0001meHue 3HAaHUI 10 XMMHUH 32 KYPC OCHOBHOM IIKOJIBI. (6 4.)

IToaroroBka k OCHOBHOMY rocy1apCTBEHHOMY 3K3aMEHY

CtpoeHue aToMa B COOTBETCTBUU C MOJIOKEHHUEM XUMHUECKOro aieMeHTa B [lepuonnueckoil cucreme. CTpoeHHE BEIIECTBA: XMMUYECKas CBA3b
U KpUCTAJUTMYECKHE PEIETKH. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB, 00Pa30BaHHBIX 3JIEMEHTAMM MIPOCTHIX BEIIECTB (METAJUIOB, HEMETAJIOB, OJaropoIHBIX
ra3oB) OT MOJOXEHUS 371eMeHTOB B [lepuoanueckoit cucreme. TUMOIOrUS HEOPraHUYECKUX BEUIECTB, JEIEHNE UX Ha KIJIACChl U TPYIIIIBL.

IIpencraBurenu.
[Ipu3Haky u ycinoBus MPOTEKAHUS XUMUYECKUX pEeaKUiA. THUIOTOTUs XUMUYECKUX PEaKIMi O pa3IMnYHbIM OCHOBAaHUSIM. Peakiuym nOHHOTO

obMeHa. OKUCIUTETHFHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIE PEAKIIHU.
XHUMHYECKUE CBOMCTBA MTPOCTHIX BEMIECTB. XapaKTEPHBIC XUMUYECKHUE CBOMCTBA COICO0Pa3yIONIUX OKCHIOB, THAPOKCHIOB (OCHOBAaHUH, KUCIIOT U

aM(OTEPHBIX TUAPOKCHIIOB), COJIEH.



3.TemaTuueckoe INIAHUPOBAHHUE C YKA3AHUEM KOJIUYECTBA YaCO0B, OTBOAUMBIX HA OCBOCHHE KaKI0M TeMblI

No HanmMeHnoBanuepasaenon (Tem) KonnuectBo B ToMm uncie Ha npoBegeHue
4acoB I10 IIpakTrueckux KoHTposbHbIX
porpamme pabor pabot
8 knacc

1 HauanbHble MOHATHS ¥ 3aKOHBI XUMUH 19 3 1

2 BaxHeiinme nmpeacTaBuTeNu 18 3 1
HEOPraHWYECKUX BelecTB. KonnyecTBeHHBIE
OTHONICHUS B XUMUU

3 OcHoBHbIE KJIACChI HEOPraHUYECKUX 7 1 1
COE€IMHEHUN

4 [Tepuomuueckuii 3akoH u Ilepuoguueckas 9 1
cuctemMa Xxumuueckux osiementoB JI. U.
MeHieneeBa U CTpOCHHUE aTOMa

5 Xumnueckass  cBS3b.  OKHUCIMTENIBHO - 15 2
BOCCTAHOBHUTEJIBHBIE PEAKIIHU

Hroro 68 7 6
9 knacc

1 [ToBTOpeHue u 00001IeHNE CBEIEHUH 110 5
Kypey 8 kiacca. XUMHUYECKUE PEeaKINH

2 XMMHYECKUE peakllMi B pacTBOpax 10 1 1

3 Hemeramie!l 1 uX coeTUHEHUS 25 4 1

4 MerTaisl ¥ UX COEIUHEHUS 17 2 1

5 XUMUS M OKpY’Karomias cpesa 3

6 O060011eHre 3HaHUH TI0 XUMHH 32 KYpC 6 1
ocHOBHOM mIKOJbL. [TogroroBka k OCHOBHOMY
rocyaapcTBeHHOMY 3Kk3aMeny (OI'D)

HTroro 66 7 4




