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Пояснительная записка.  

Рабочая программа  курса «Основы робототехника» на примере платформы конструктора VEX IQ  

и LEGO MINDSTORMS Education EV3 составлена в соответствии с учебным планом МБОУ 

Большемаресьевской СШ.  

Использование  конструктора VEX IQ и LEGO EV3 позволяет создать уникальную 

образовательную среду, которая способствует развитию инженерного, конструкторского мышления. 

В процессе работы с VEX IQ и LEGO EV3 ученики приобретают опыт решения как типовых, так и 

нешаблонных задач по конструированию, программированию, сбору данных. Кроме того, работа в 

команде способствует формированию умения взаимодействовать с соучениками, формулировать, 

анализировать, критически оценивать, отстаивать свои идеи.  

VEX IQ, LEGO EV3 обеспечивают простоту при сборке начальных моделей, что позволяет 

ученикам получить результат в пределах одного или пары занятий. И при этом возможности в 

изменении моделей и программ – очень широкие, и такой подход позволяет учащимся усложнять 

модель и программу, проявлять самостоятельность в изучении темы. Программное обеспечение VEX 

IQ, LEGO MINDSTORMS Education EV3 обладает очень широкими возможностями, в частности, 

позволяет вести рабочую тетрадь и представлять свои проекты прямо в среде программного 

обеспечения. 

Цель курса:  Изучение курса «Основы робототехники» на уровне основного общего образования 

направлено на достижение следующей цели: развитие интереса школьников к технике и техническому 

творчеству.  Задачи:   

1. Познакомить с практическим освоением технологий проектирования, моделирования и 

изготовления простейших технических моделей.  

2. Развивать творческие способности и логическое мышление.  

3. Выявить и развить природные задатки и способности детей, помогающие достичь успеха в 

техническом творчестве.  

Нормативно-правовые документы, на основании которых разработана программа  

1.  Закон РФ «Об образовании».   

2. Программа  выявления  и  продвижения  перспективных  кадров  для высокотехнологичных  

отраслей  «Робототехника:  инженерно-технические  кадры инновационной России».  

Общая характеристика курса. 

  Одной из важных проблем в России являются её недостаточная обеспеченность инженерными кадрами и 

низкий статус инженерного образования. Сейчас необходимо вести популяризацию профессии инженера. 

Интенсивное использование роботов в быту, на производстве и поле боя требует, чтобы пользователи обладали 

современными знаниями в области управления роботами, что позволит развивать новые, умные, безопасные и 

более продвинутые автоматизированные системы. Необходимо прививать интерес учащихся к области 

робототехники и автоматизированных систем.  

Также данный курс даст возможность школьникам закрепить и применить на практике полученные знания 

по таким дисциплинам, как математика, физика, информатика, технология. На занятиях по техническому 

творчеству учащиеся соприкасаются со смежными образовательными областями. За счет использования запаса 

технических понятий и специальных терминов расширяются коммуникативные функции языка, углубляются 

возможности лингвистического развития обучающегося.   

При ознакомлении с правилами выполнения технических и экономических расчетов при проектировании 

устройств и практическом использовании тех или иных технических решений школьники знакомятся с 

особенностями практического применения математики. Осваивая приемы проектирования и конструирования, 

ребята приобретают опыт создания реальных и виртуальных демонстрационных моделей.  

Для реализации программы используются образовательные конструкторы VEX IQ, LEGO MINDSTORMS 

Education EV3. Они представляет собой набор конструктивных деталей, позволяющих собрать многочисленные 

варианты механизмов, набор датчиков, двигатели и микрокомпьютер EV3, который управляет всей 

построенной конструкцией. C конструкторами VEX IQ и LEGO MINDSTORMS Education EV3 идет 

необходимое программное обеспечение.  

 Место курса   в учебном плане  
Данная программа реализуется на базе Центра «Точка Роста» МБОУ Большемаресьевская СШ.  

Учебный курс «Основы робототехники» реализуется за счет компонента учебного плана МБОУ 

Большемаресьевская СШ.   

Общий объем учебного времени 34 часа (один час в неделю).  

Срок реализации курса обучения 1 год.  

 



Содержание курса по выбору. 
 

1. Введение в робототехнику (2 ч)  
Роботы. Виды роботов. Значение роботов в жизни человека. Основные направления применения роботов. 

Искусственный интеллект. Правила работы с конструктором LEGO  

Управление роботами. Методы общения с роботом. Состав конструктора VEX IQ и LEGO MINDSTORMS 

EV3.  Визуальные языки программирования. Их основное назначение и возможности. Команды управления 

роботами. Среда программирования модуля, основные блоки.  

2. Знакомство с роботами VEX IQ  и MINDSTORMS EV3 EDU. (4 ч)  
Правила техники безопасности при работе с роботами-конструкторами. Правила обращения с роботами. 

Основные механические детали конструктора.  Их название и назначение.  

Модуль EV3. Обзор, экран, кнопки управления модулем, индикатор состояния, порты. Установка батарей, 

способы экономии энергии. Включение модуля EV3. Запись программы и запуск ее на выполнение. 

Сервомоторы EV3, сравнение моторов. Мощность и точность мотора. Механика механизмов и машин. Виды 

соединений и передач и их свойства.   

Сборка роботов. Сборка модели робота по инструкции. Программирование движения вперед по прямой 

траектории. Расчет числа оборотов колеса для прохождения заданного расстояния.  

3. Датчики VEX IQ, MINDSTORMS EV3 EDU и их параметры. (6 ч)  

Датчики. Датчик касания. Устройство датчика. Практикум. Решение задач на движение с 

использованием датчика касания. Датчик цвета, режимы работы датчика. Решение задач на движение 

с использованием датчика цвета. Ультразвуковой датчик. Решение задач на движение с 

использованием датчика расстояния. Гироскопический датчик. Инфракрасный датчик, режим 

приближения, режим маяка. Подключение датчиков и моторов.  Интерфейс модуля EV3. Приложения 

модуля. Представление порта. Управление мотором.  Проверочная работа № 1 по теме «Знакомство с 

роботами VEX IQ и MINDSTORMS».   

4. Основы программирования и компьютерной логики (9 ч)  

Среда программирования модуля. Создание программы. Удаление блоков. Выполнение программы. 

Сохранение и открытие программы.  

Счетчик касаний. Ветвление по датчикам. Методы принятия решений роботом. Модели поведения 

при разнообразных ситуациях.   Программное обеспечение EV3. Среда LABVIEW.  Основное окно. 

Свойства и структура проекта. Решение задач на движение вдоль сторон квадрата. Использование 

циклов при решении задач на движение.  

Программные блоки и палитры программирования. Страница аппаратных средств. Редактор 

контента. Инструменты. Устранение неполадок. Перезапуск модуля.  

Решение задач на движение по кривой. Независимое управление моторами. Поворот на заданное 

число градусов. Расчет угла поворота.  

Использование нижнего датчика освещенности. Решение задач на движение с остановкой на черной 

линии. Решение задач на движение вдоль линии. Калибровка датчика освещенности.  

Программирование модулей. Решение задач на прохождение по полю из клеток. Соревнование 

роботов на тестовом поле.    

5. Практикум по сборке роботизированных систем (8 ч)  

Измерение освещенности. Определение цветов. Распознавание цветов. Использование 

конструктора Lego в качестве цифровой лаборатории. Измерение расстояний до объектов. 

Сканирование местности. Сила. Плечо силы. Подъемный кран. Счетчик оборотов. Скорость вращения 

сервомотора.  

Мощность. Управление роботом с помощью внешних воздействий.  Реакция робота на звук, цвет, 

касание. Таймер. Движение по замкнутой траектории. Решение задач на криволинейное движение.  

Конструирование моделей роботов для решения задач с использованием нескольких разных видов 

датчиков. Решение задач на выход из лабиринта. Ограниченное движение.  Проверочная работа №2 

по теме «Виды движений роботов»  

6. Творческие проектные работы и соревнования(6 ч)  

Правила соревнований. Работа над проектами «Движение по заданной траектории», «Кегельринг». 

Соревнование роботов на тестовом поле.  

Конструирование собственной модели робота. Программирование и испытание собственной 

модели робота. Подведение итогов работы учащихся. Подготовка докладов, презентаций, стендовых 

материалов для итоговой конференции. Завершение создания моделей роботов для итоговой выставки.  



 

   Планируемые результаты курса по выбору. 
 

ЛИЧНОСТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ. 

Патриотическое воспитание: 

проявление интереса к истории и современному состоянию российской науки и технологии; 

ценностное отношение к достижениям российских инженеров и учёных. 

Гражданское и духовно-нравственное воспитание: 

готовность к активному участию в обсуждении общественно значимых и этических проблем, 

связанных с современными технологиями, в особенности технологиями четвёртой промышленной 

революции; 

осознание важности морально-этических принципов в деятельности, связанной с реализацией 

технологий; 

освоение социальных норм и правил поведения, роли и формы социальной жизни в группах и 

сообществах, включая взрослые и социальные сообщества. 

Эстетическое воспитание: 

восприятие эстетических качеств предметов труда; 

умение создавать эстетически значимые изделия из различных материалов. 

Ценности научного познания и практической деятельности: 

осознание ценности науки как фундамента технологий; 

развитие интереса к исследовательской деятельности, реализации на практике достижений науки. 

Формирование культуры здоровья и эмоционального благополучия: 

осознание ценности безопасного образа жизни в современном технологическом мире, важности 

правил безопасной работы с инструментами; 

умение распознавать информационные угрозы и осуществлять защиту личности от этих угроз. 

Трудовое воспитание: 

активное участие в решении возникающих практических задач из различных областей; 

умение ориентироваться в мире современных профессий. 

Экологическое воспитание: 

воспитание бережного отношения к окружающей среде, понимание необходимости соблюдения 

баланса между природой и техносферой; 

осознание пределов преобразовательной деятельности человека. 

МЕТАПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

Овладение универсальными познавательными действиями 

Базовые логические действия: 

выявлять и характеризовать существенные признаки природных и рукотворных объектов; 

устанавливать существенный признак классификации, основание для обобщения и сравнения; 

выявлять закономерности и противоречия в рассматриваемых фактах, данных и наблюдениях, 

относящихся к внешнему миру; 

выявлять причинно-следственные связи при изучении природных явлений и процессов, а также 

процессов, происходящих в техносфере; 

самостоятельно выбирать способ решения поставленной задачи, используя для этого необходимые 

материалы, инструменты и технологии. 

Базовые исследовательские действия: 

использовать вопросы как исследовательский инструмент познания; 

формировать запросы к информационной системе с целью получения необходимой информации; 

оценивать полноту, достоверность и актуальность полученной информации; 

опытным путём изучать свойства различных материалов; 

овладевать навыками измерения величин с помощью измерительных инструментов, оценивать 

погрешность измерения, уметь осуществлять арифметические действия с приближёнными 

величинами; 

строить и оценивать модели объектов, явлений и процессов; 

уметь создавать, применять и преобразовывать знаки и символы, модели и схемы для решения 

учебных и познавательных задач; 

уметь оценивать правильность выполнения учебной задачи, собственные возможности её решения; 



прогнозировать поведение технической системы, в том числе с учётом синергетических эффектов. 

Работа с информацией: 

выбирать форму представления информации в зависимости от поставленной задачи; 

понимать различие между данными, информацией и знаниями; 

владеть начальными навыками работы с «большими данными»; 

владеть технологией трансформации данных в информацию, информации в знания. 

Овладение универсальными учебными регулятивными действиями 

Самоорганизация: 

уметь самостоятельно планировать пути достижения целей, в том числе альтернативные, осознанно 

выбирать наиболее эффективные способы решения учебных и познавательных задач; 

уметь соотносить свои действия с планируемыми результатами, осуществлять контроль своей 

деятельности в процессе достижения результата, определять способы действий в рамках 

предложенных условий и требований, корректировать свои действия в соответствии с изменяющейся 

ситуацией; 

делать выбор и брать ответственность за решение. 

Самоконтроль (рефлексия): 

давать адекватную оценку ситуации и предлагать план её изменения; 

объяснять причины достижения (недостижения) результатов преобразовательной деятельности; 

вносить необходимые коррективы в деятельность по решению задачи или по осуществлению 

проекта; 

оценивать соответствие результата цели и условиям и при необходимости корректировать цель и 

процесс её достижения. 

Принятие себя и других: 

признавать своё право на ошибку при решении задач или при реализации проекта, такое же право 

другого на подобные ошибки. 

Овладение универсальными коммуникативными действиями. 

Общение: 

в ходе обсуждения учебного материала, планирования и осуществления учебного проекта; 

в рамках публичного представления результатов проектной деятельности; 

в ходе совместного решения задачи с использованием облачных сервисов; 

в ходе общения с представителями других культур, в частности в социальных сетях. 

Совместная деятельность: 

понимать и использовать преимущества командной работы при реализации учебного проекта; 

понимать необходимость выработки знаково-символических средств как необходимого условия 

успешной проектной деятельности; 

уметь адекватно интерпретировать высказывания собеседника — участника совместной 

деятельности; 

владеть навыками отстаивания своей точки зрения, используя при этом законы логики; 

уметь распознавать некорректную аргументацию. 

   

В результате изучения курса учащиеся должны: знать 

1. роль и место робототехники в жизни современного общества;  

2. основные сведение из истории развития робототехники в России и мире;  

3. основных понятия робототехники, основные технические термины, связанные с 

процессами конструирования и программирования роботов;  

4. правила и меры безопасности при работе с электроинструментами;  

5. общее устройство и принципы действия роботов;  

6. основные характеристики основных классов роботов;  

7. общую методику расчета основных кинематических схем;  

8. порядок отыскания неисправностей в различных роботизированных системах;  

9. методику проверки работоспособности отдельных узлов и деталей;  

10. основы популярных языков программирования;  

11. правила  техники  безопасности  при  работе  в 

 кабинете  оснащенным  

электрооборудованием;  



12. основные законы электрических цепей, правила безопасности при работе с 

электрическими цепями, основные радиоэлектронные компоненты;  

13. определения робототехнического устройства, наиболее распространенные 

ситуации, в которых применяются роботы;  

14. иметь представления о перспективах развития робототехники, основные 

компоненты программных сред;  

15. основные принципы компьютерного управления, назначение и принципы работы 

цветового, ультразвукового датчика, датчика касания, различных исполнительных 

устройств;  

16. различные способы передачи механического воздействия, различные виды 

шасси, виды и назначение механических захватов;  

             уметь  

1. собирать простейшие модели с использованием EV3;  

2. самостоятельно проектировать и собирать из готовых деталей манипуляторы и роботов 

различного назначения;  

3. использовать для программирования микрокомпьютер EV3 (программировать на 

дисплее EV3)  

4. владеть основными навыками работы в визуальной среде программирования, 

программировать собранные конструкции под задачи начального уровня сложности;  

5. разрабатывать и записывать в визуальной среде программирования  типовые  

управления роботом  

6. пользоваться компьютером, программными продуктами, необходимыми для обучения 

программе;  

7. подбирать необходимые датчики и исполнительные устройства, собирать простейшие 

устройства с одним или несколькими датчиками, собирать и отлаживать конструкции базовых 

роботов  

8. правильно выбирать вид передачи механического воздействия для различных 

технических ситуаций, собирать действующие модели роботов, а также их основные узлы и 

системы  

9. вести индивидуальные и групповые исследовательские работы.  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



   Тематическое планирование курса по выбору. 
 

№  Наименование разделов и 

тем  

Всего 

часов  

Виды 

контроля  
Формы организации 

учебных занятий  
 

 

1  Введение в робототехнику  2    беседа  

2  Знакомство с роботами VEX IQ и 

LEGO MINDSTORMS EV3 EDU.  

4    практикум 

 

3  Датчики LEGO и их параметры.  6  Проверочная работа  Консультация  

4  Основы программирования и 

компьютерной логики  

9  Проверочная работа  проект 

5  Практикум по сборке 

роботизированных систем  

8  Практическая работа  Соревнования. 

6  Творческие проектные работы и 

соревнования.     Промежуточная 

аттестация.  

5  Соревнования 

моделей роботов. 

Презентация 

групповых проектов  

Проект. Соревнования. 

Проверка и коррекция знаний 

ВСЕГО  34     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА  

ОБЯЗАТЕЛЬНЫЕ УЧЕБНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ УЧЕНИКА 

1. Копосов Д. Г. Первый шаг в робототехнику. Практикум для 5-6 классов\ Д. Г. Копосов. 

– М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2012 – 292 с.  

2. Блог-сообщество любителей роботов Лего с примерами программ [Электронный 

ресурс] / http://nnxt.blogspot.ru/2010/11/blog-post_21.html  

 

МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ УЧИТЕЛЯ 

1. Лабораторные практикумы по программированию [Электронный ресурс] 

http://www.edu.holit.ua/index.php?option=com_content&view= 

category&layout=blog&id=72&Itemid=159&lang=ru  

2. Образовательная программа «Введение в конструирование роботов» и графический 

язык программирования роботов [Электронный ресурс] / 

http://learning.9151394.ru/course/view.php?id=280#program_blocks  

 

ЦИФРОВЫЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ РЕСУРСЫ И РЕСУРСЫ СЕТИ ИНТЕРНЕТ 

1. https://resh.edu.r u/ Лабораторные практикумы по программированию [Электронный 

ресурс] http://www.edu.holit.ua/index.php?option=com_content&view= 

category&layout=blog&id=72&Itemid=159&lang=ru  

2. Образовательная программа «Введение в конструирование роботов» и графический 

язык программирования роботов [Электронный ресурс] / 

http://learning.9151394.ru/course/view.php?id=280#program_blocks  

3. Примеры конструкторов и программ к ним [Электронный ресурс] / Режим доступа: 

http://www.nxtprograms.com/index2.html  

4. Программы для робота [Электронный ресурс] / 

http://service.lego.com/enus/helptopics/?questionid=2655  

5. Учебник по программированию роботов (wiki) [Электронный ресурс] /  8. Материалы 

сайтов http://www.prorobot.ru/lego.php http://nau-ra.ru/catalog/robot  

http://www.239.ru/robot http://www.russianrobotics.ru/actions/actions_92.html 

http://habrahabr.ru/company/innopolis_university/blog/210906/STEM-робототехника 

http://www.slideshare.net/odezia/2014-39493928  

http://www.slideshare.net/odezia/ss-40220681 http://www.slideshare.net/odezia/180914-

39396539  

 

МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА 

 

УЧЕБНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ 

Мультимедийный проектор. ПК. Стол робототехнический. Набор робототехнический VEX IQ 

ОБОРУДОВАНИЕ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРАКТИЧЕСКИХ РАБОТ 

Мультимедийный проектор. ПК. Стол робототехнический. Набор робототехнический VEX IQ  
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